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Windenergie aktuell

• 25.000 MW installierte Windenergieleistung

• > 30 Mio. t CO2 –Einsparung

• > 7 % Anteil am deutschen Stromverbrauch

• Versorgung von mehr als 25 Millionen Menschen

• > 90.000 Arbeitsplätze
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Entwicklung der Windenergienutzung

• Phase 1: Initialisierung und erster Boom (1982 -
Anfang 1990er) 

• Phase 2: Markteinbruch (Anfang 1990er - 1998) 

• Phase 3: Zweiter Boom (1998 bis 2002)

• Phase 4: Konsolidierung (ab 2002)
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Phase 1: Initialisierung und erster Boom 
(1982 - Anfang 1990er)

• Ursachen für kommerzielle Windenergienutzung
– Ölkrisen 1973/74 und 1979 

– Tschernobyl 1986

– Umweltzerstörung
� Umweltbewegung

• 1982: GROWIAN
– 3 MW Nennleistung

– 100 m Rotordurchmesser
– 100 m Turmhöhe 

Quelle: RWE 2006
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Phase 1: Initialisierung und erster Boom 
(1982 - Anfang 1990er)

• 1989: 100 – MW – Programm 
– Einspeisevergütung in Höhe von 4 Ct/kWh

– Investitionskostenzuschuss

• 1991: 250 – MW – Programm

• 1991: Stromeinspeisungsgesetz (StrEG)
– Abnahmepflicht der EVUs für Strom aus erneuerbaren Energien

– Vergütungsgarantie für Strom aus erneuerbaren Energien
• Windenergie: 8,4 Ct/kWh
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Entwicklung der installierten Windenergieanlagen 
und der installierten Windenergiegesamtleistung 

(1991-1995)

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

4000

1991 1992 1993 1994 1995

Anzahl der Windenergieanlagen Installierte Gesamtleistung in MW

Quelle: verändert nach BWE 2006



10. Dezember 2009 Windenergie versus Naturschutz? 7

Entwicklung von Turmhöhe (H), Rotordurchmesser (D) 
und Anlagenleistung (P) der Windenergieanlagen 

Quelle: Staiß 2003
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Phase 2: Markteinbruch (Anfang 1990er - 1998)

• Mitte 90er Jahre: Diskussion um StrEG
– Verfassungsmäßigkeit

– Kürzung der Vergütungssätze

• 1998: Novelle des StrEG

• 1997: Privilegierung von WEA im Außenbereich
– § 35 BauGB

• 1998: Novelle des Raumordnungsgesetzes
– § 7 Abs. 4: Eignungsgebiete für Windenergienutzung
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Entwicklung der Windenergie in Deutschland 1995-1998
(dargestellt anhand der Parameter Anlagenzubau, installierte Gesamtleistung 

und Beschäftigte)
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Phase 3: Zweiter Boom (1998 bis 2002)

• 1998: Regierungswechsel zu Rot-Grün
– 2000: Klimaschutzprogramm

– Gründung der Deutschen Energieagentur

• 01. April 2000: Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG)
– Ziel: Verdoppelung des Anteils erneuerbarer Energien bis 2010

– Abnahme- und Vergütungspflicht

– Windenergie: 

• 9,1 Ct/kWh (Basisvergütung)
• 6,2 – 9,1 Ct/kWh (ertragsabhängig)

• 1,5 % Degression
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Phase 3: Zweiter Boom (1998 bis 2002)

• Einsetzender Boom der Windenergie
– Rekordzubau in den Jahren 2000 und 2001

– Verdoppelung der installierten Gesamtleistung zwischen 1999 und 
2001

– 2002: Erreichen der 10.000 MW – Grenze 

• 2002: Bestätigung der Rot-Grünen Koalition
– Stabilisierung und Weiterentwicklung
– Zuständigkeitsverlagerung für erneuerbare Energien

– Nachhaltigkeitsstrategie der Bundesregierung
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Entwicklung der installierten Windenergieanlagen 
und der installierten Windenergiegesamtleistung 

(1998-2002)
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Phase 4: Konsolidierung (ab 2002)

• 2002: EEG-Erfahrungsbericht
– Diskussionen um Neugestaltung des Gesetzes

• Beginnende Marktsättigung
– weitgehend erschöpftes Onshore-Potential
– Abnahme des Zubaus 

– Zunahme Export
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Phase 4: Konsolidierung (ab 2002)

• 01. August 2004: Novelle des EEG
– Ziel § 1 (2) EEG 2004: „…den Anteil Erneuerbarer Energien an der 

Stromversorgung bis zum Jahr 2010 auf mindestens 12,5 % und 
bis zum Jahr 2020 auf mindestens 20 % zu erhöhen.“

– Reduzierung der Vergütung für WEA an Land
– Erhöhung der Degression auf 2 %

– Neue Anreize für Repowering

– Verbesserungen für Offhsore-Windenergienutzung

• Offshore-Windenergie und Repowering als neue Schwerpunkte
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Entwicklung der Windenergienutzung 
(1990-2005)
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Offshore-Windenergie

– 2002: Strategie der Bundesregierung

– Neue Anreize durch EEG 2009: 
• 13 ct/kWh + 2 ct Schnellstarterbonus
• Degression erst ab 2015

– 2006: Infrastrukturplanungsbeschleunigungsgesetz
• Verpflichtung des nächstgelegenen Netzbetreiber zur 

Netzanbindung der Offshore-Windparks
• Kosten trägt Netzbetreiber 
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Offshore-Windenergie

• 2005: Initiierung eines „Offshore-Testfelds“ (alpha ventus)

• Gründung der „Stiftung Offshore Windenergie“
– Inhaber der Rechte am Offshore-Windpark alpha ventus
– Verpachtung an Betreibergesellschaft Betreibergesellschaft erwirbt 

die Anlagen und pachtet den Standort
– Infrastrukturgesellschaft stellt notwendige Infrastruktur zur Ableitung 

des erzeugten Stroms bereit

– Know-how wird der Stiftung zur Verfügung gestellt 
(wissenschaftlicher Beirat) 

– Verteilung des Risikos
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alpha ventus

• Baubeginn im August 2007
• Fertigstellung im November 2009
• 12 Anlagen der Multimegawattklasse
• Lage: 45 km nördlich von Borkum
• Wassertiefe: ca. 30m



10. Dezember 2009 Windenergie versus Naturschutz? 19

alpha ventus
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alpha ventus
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alpha ventus
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alpha ventus
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alpha ventus
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alpha ventus
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Repowering

• Weitgehend erschöpftes Onshore-Potential
– Lösung: Repowering 
= Ersatz von Altanlagen durch leistungsstärkere Neuanlagen

• Vorteile Repowering
– Ertragssteigerung
– Klimaschutz
– Beseitigung von Planungsfehlern

• Landschaftsbild
• Naturschutz

– Netzintegration
– Akzeptanzsteigerung
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Repowering

• Finanzielle Anreize Repowering
– EEG 2009: 

• Erhöhung der Anfangsvergütung auf 9,2 Ct/kWh
• Absenkung der Degression von 2% auf 1%
• Repowering-Bonus von 0,5 Ct/kWh

• Hemmnisse Repowering
– Höhenbegrenzungen
– Abstandsregelungen
– Verfügbarkeit neuer Flächen
– Verunsicherung bei Gemeinden und Kommunen

• Lösung: Beratungsstelle Repowering ab 1.1.2010
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Konfliktfelder
Windenergie und Naturschutz 

Offshore

• Bau – Betrieb

• Eingriff in Naturraum Meer 
– Boden
– Meeressäuger (Schall)
– Fische
– Benthos

• Beeinträchtigung der Avi-
Fauna
– Vogelzug
– Seevögel

Onshore

• Eingriff in Landschaft
– Flächenversiegelung
– Landschaftsbild
– Mensch (Emissionen, 

optische Effekte 

• Beeinträchtigung der 
Fauna
– Vögel (Brut-, Rast- und 

Zugvögel)
• Kollision, Meidung

– Fledermäuse
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Anti-Windenergie-Bewegung

Mit steigender Anlagenzahl wachsender Widerstand in der Bevölkerung 
(www.windkraftgegner.de)
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Lösungen 
Windenergie und Naturschutz 

• Eingriff in Naturraum Meer 
– Boden

– Meeressäuger (Schall)

– Fische
– Benthos

• Beeinträchtigung der Avi-
Fauna
– Vogelzug

– Seevögel

• Ökologische 
Begleitforschung
– alpha ventus: 50 Mio. 

EUR (RAVE-Projekt)

• FINO I, II und II
– Entwicklung neuer 

Biotope
– Auswirkungen auf Avi-

Fauna

• Raumordnung in der AWZ
– Ausweisung von 

Vorranggebieten

Offshore
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FINO I

Ergebnisse/Beispiele

- Mittlere Wind-
geschwindigkeit 9,9 m/s,

- Stromproduktion in 90% 
des Jahres,

- Doppelter Ertrag 
gegenüber gutem 
Landstandort

- Vogelzug: Flughöhen 
stark wetter-
und sichtabhängig
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Lösungen
Windenergie und Naturschutz 

• Eingriff in Landschaft
– Flächenversiegelung
– Landschaftsbild
– Mensch (Emissionen, 

optische Effekte 

• Beeinträchtigung der Fauna
– Vögel (Brut-, Rast- und 

Zugvögel)
– Fledermäuse

• DNR-Studie von 2005
– geringe Versiegelung
– kaum Akzeptanzprobleme 

beim Landschaftsbild
– Grenzwerte, Abstandsrege-

lungen und Standortplanung 

• Forschung und Entwicklung
– Standortplanung 
– Vogelzug ab 200m aufwärts
– Anpassungsfähigkeit der 

Tiere
– Einrichtung von Ablenk-

Biotopen
– Abschalten der Anlagen

Onshore
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Zusammenfassung
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• Ziele:
- Sicherstellen einer zukunftsgerechten, umweltverträglichen und 

kostengerechten Energieversorgung

- Ausstieg aus der Atomenergie

• Energieeffizienz
– Größere Effizienz bei fossilen 

Brennstoffen

– Geringere Netzverluste
– Effizientere Geräte

– Wärmedämmung

• Erneuerbare Energien
– Stromerzeugung

– Wärmeerzeugung
– Transport
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Szenario bis 2050 
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Atomenergie versus Offshore-Windenergie

Atomenergie

• wenige Anlagen
• CO2-frei

• preiswert

• kontinuierlich verfügbar
• bekannte Technologie

• keine Auswirkungen auf Natur und 
Umwelt

• Risiko durch Kontrollen gering

Windenergie

• viele Anlagen

• CO2 aus Schattenkraftwerken

• teuer
• fluktuierende Einspeisung

• technisches Risiko

• ungeklärte Auswirkungen auf    
Natur und Umwelt

• hohes Schiffsrisiko/Öltanker
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Vielen Dank 

für eure Aufmerksamkeit!

Marlies Bahrenberg

marlies.bahrenberg@bmu.bund.de

Tel: 030/28550-4696
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